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Introducao e Objetivos

Nas aulas anteriores, mergulhamos em todo o ciclo de analise de dados: desde a coleta e a garantia da
qualidade, passando pela estatistica descritiva, inferéncia (estimacao e testes de hipGteses) e a interpretagao.
Agora, chegamos a fase de apresentar os resultados de forma clara, concisa e impactante. A representagao
grafica de dados de pesquisa é a ponte entre a andlise complexa e a compreensao intuitiva.

Um grafico bem elaborado pode revelar padroes, anomalias e tendéncias em segundos, enquanto uma tabela de
numeros brutos pode exigir minutos de estudo e ainda assim obscurecer insights importantes. A visualizacao
de dados nao é apenas uma habilidade técnica; é uma forma de arte e ciéncia que nos permite contar a
historia dos nossos dados de maneira convincente.

Nesta aula, exploraremos os principios de um bom design gréfico, os tipos de graficos mais eficazes para
diferentes cendrios de dados e como utilizd-los para comunicar seus achados de forma poderosa e ética.

Objetivos de Aprendizagem
Ao final desta aula, vocé serd capaz de:

e Compreender a importancia e o impacto da visualizacdo de dados na comunicagao de resultados de
pesquisa.

o Aplicar principios de design grafico para criar visualizagoes claras, precisas e eficazes.

e Selecionar o tipo de grafico mais apropriado para diferentes tipos de dados e relagoes.

o Criar e personalizar gréaficos univariados e bivariados usando matplotlib/seaborn em Python e ggplot?2
em R.

e Identificar erros comuns e armadilhas na visualizagao de dados.

e Interpretar e comunicar insights de dados através de visualizagoes.



A Importancia da Representacao Grafica na Comunicacgao

No mundo da andlise de dados, os resultados s6 tém valor se puderem ser compreendidos e utilizados. Graficos
sao ferramentas poderosas para:

e Clarificar Informagées Complexas: Transformar tabelas extensas de nimeros em representacoes
visuais faceis de assimilar.

e Revelar Padroes e Tendéncias: O olho humano é excelente em detectar padrdes visuais que podem
ser invisiveis em dados brutos ou resumos numeéricos.

e Identificar Anomalias e Outliers: Pontos de dados incomuns se destacam facilmente em muitos
tipos de graficos.

e Suportar Argumentos e Decisoes: Um bom grafico fornece evidéncias visuais convincentes para as
conclusoes da sua pesquisa.

e Engajar a Audiéncia: Visualizagbes atraentes e bem projetadas mantém o interesse e facilitam o
aprendizado.

O Processo de Visualizacao de Dados

Principios de Design de Graficos Eficazes

Criar um bom grafico vai além de escolher o tipo certo; é sobre design para clareza e impacto.
1. Clareza e Simplicidade:

o Evite o “Chartjunk”: Informacgdes desnecessarias (cores vibrantes demais, texturas, sombras
3D) que distraem da mensagem.

e Priorize a Mensagem: O objetivo do grafico deve ser evidente.

e Menos é Mais: Reduza a tinta ndo-dado (Edward Tufte).

2. Precisao e Integridade:

« Nao Distor¢a os Dados: Eixos devem comegar em zero quando apropriado (especialmente para
comparagoes de magnitude). Evite escalas enganosas.
¢ Seja Honesto: Nao manipule as visualiza¢bes para apoiar uma agenda.

3. Rétulos e Titulos:

e Titulo Claro: Descreve o contetdo do gréafico de forma concisa.

¢ Roétulos dos Eixos: Identificam claramente o que cada eixo representa, incluindo unidades de
medida.

e Legenda: Explica o significado de cores, formas ou tamanhos usados no grafico.

¢ Fonte dos Dados: Sempre inclua a fonte, se possivel.

4. Uso de Cores:

« Significado: Use cores de forma consistente e com propésito (ex: cores diferentes para categorias
distintas, gradientes para valores quantitativos).

o Acessibilidade: Considere daltonicos (use paletas amigéveis para daltonismo).

¢ Contraste: Garanta que o texto e os elementos sejam legiveis.
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Figure 1: Fluxo do Processo de Criacao de Visualizacoes Eficazes




5. Escolha do Tipo de Grafico: O tipo de gréafico deve ser adequado ao tipo de dados e a relagdo que

vocé deseja mostrar.
Tipos de Graficos e Suas Aplicacoes
Revistaremos alguns graficos da AED, agora com foco na eficicia da comunicagéo.

1. Distribui¢do de uma Unica Variavel

Grafico de Barras (para Varidveis Categoricas/Qualitativas)

Mostra a frequéncia ou proporcdo de cada categoria. Ideal para comparar a magnitude entre categorias

discretas.

e Objetivo: Comparar volumes ou contagens entre categorias.
o« Exemplo: Distribuicao de sistemas operacionais em smartphones.

Python

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

data = {'S0': ['Android', 'iOS', 'Android', 'i0S', 'Android', 'Outro', 'i0S', 'Android',
df = pd.DataFrame(data)

plt.figure(figsize=(8, 5))

sns.countplot(x='S0', data=df, palette='pastel', order=df['S0'].value_counts().index)
plt.title('Distribuicdo de Sistemas Operacionais em Smartphones', fontsize=14)
plt.xlabel('Sistema Operacional', fontsize=12)

plt.ylabel('Nimero de Usuarios', fontsize=12)

plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.7)

plt.show()

R

library(ggplot2)
library(dplyr)

df <- data.frame(

'Android',

SO0 = c('Android', 'i0OS', 'Android', 'i0OS', 'Android', 'Outro', 'i0S', 'Android', 'Android', 'i0S')

)

ggplot(df, aes(x = S0, fill = S0)) +
geom_bar(stat = "count") +

'i0:



labs(title = 'Distribuigdo de Sistemas Operacionais em Smartphones',
x = 'Sistema Operacional',
y = 'Nimero de Usuédrios') +
theme minimal (base_size = 14) +
theme (legend.position = "none",
plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),
axis.title = element_text(face = "bold")) +
scale_fill_brewer(palette = "Set3") # Melhor para categorias

Histograma (para Varidveis Quantitativas)

Exibe a distribuigdo de uma varidvel numérica, mostrando a frequéncia de valores dentro de intervalos (bins).
Otimo para entender a forma da distribuicao, centralidade e dispersao.

e Objetivo: Mostrar a forma, picos e espalhamento de dados numéricos.
e Exemplo: Distribuicdo de idades de uma populacao.

Python

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

np.random. seed (42)
idades = np.random.normal(loc=35, scale=10, size=500)
idades = idades[(idades >= 18) & (idades <= 80)]

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.histplot(idades, bins=15, kde=True, color='skyblue', edgecolor='black')
plt.title('Distribuicdo de Idades em uma Populagdo Amostral', fontsize=14)
plt.xlabel('Idade (anos)', fontsize=12)

plt.ylabel('Frequéncia', fontsize=12)

plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.7)
plt.show()

R

library(ggplot2)

set.seed(42)

idades <- rnorm(500, mean = 35, sd = 10)
idades <- idades[idades >= 18 & idades <= 80]
df _idades <- data.frame(Idade = idades)

ggplot(df_idades, aes(x = Idade)) +



geom_histogram(binwidth = 5, fill = "skyblue", color = "black", alpha = 0.8) +
geom_density(aes(y = after_stat(density * 5 * nrow(df_idades))), color = "darkblue", size = 1) + # Es

labs(title = 'Distribuigdo de Idades em uma Populagdo Amostral',
x = 'Idade (anos)',
y = 'Frequéncia') +

theme _minimal (base_size = 14) +
theme (plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),
axis.title = element_text(face = "bold"))

Box Plot (para Variaveis Quantitativas, Comparacido de Grupos)

Fornece um resumo de 5 niimeros (minimo, Q1, mediana, Q3, méximo) e identifica outliers. Excelente para
comparar a distribuicdo de uma varidvel numeérica entre diferentes categorias.

e Objetivo: Comparar centralidade, dispersao e identificar outliers entre grupos.
o Exemplo: Salarios por nivel de escolaridade.

Python

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

import numpy as np

data_salarios = {
'Escolaridade’': np.random.choice(['Ensino Médio', 'Graduagdo', 'Pés-Graduagdo'], size=100),
'Salario': np.random.normal (loc=4000, scale=800, size=100)

}

df _salarios = pd.DataFrame(data_salarios)

df _salarios.loc[df_salarios['Escolaridade'] == 'Graduagdo', 'Salario'] = np.random.normal(loc=6000, sca
df _salarios.loc[df_salarios['Escolaridade'] == 'Pés-Graduacgdo', 'Salario'] = np.random.normal(loc=9000,

df _salarios['Salario'] = np.maximum(df_salarios['Salario'], 1500).astype(int) # Salario minimo
# Adicionar um outlier manual para exemplo
df _salarios.loc[0, 'Salario'] = 25000

plt.figure(figsize=(10, 6))
sns.boxplot(x='Escolaridade', y='Salario', data=df_salarios,
order=['Ensino Médio', 'Graduagdo', 'Pés-Graduagio'], palette='viridis')
plt.title('Distribuig8o de Salarios por Nivel de Escolaridade', fontsize=14)
plt.xlabel('Nivel de Escolaridade', fontsize=12)
plt.ylabel('Salario (R$)', fontsize=12)
plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.7)
plt.show()



R

library(ggplot2)
library(dplyr)

set.seed(42)
df_salarios <- data.frame(

Escolaridade = factor(sample(c('Ensino Médio', 'Graduagdo', 'Pés-Graduacgdo'), size = 100, replace = T
levels = c('Ensino Médio', 'Graduagdo', 'P6s-Graduagdo')),
Salario = rnorm(100, mean = 4000, sd = 800)

)
df _salarios <- df_salarios %>%
mutate(Salario = case_when(

Escolaridade == 'Graduagdo' ~ rnorm(n(), mean = 6000, sd = 1200),
Escolaridade == 'Pés-Graduagio' ~ rnorm(n(), mean = 9000, sd = 1800),
TRUE ~ Salario

))
df _salarios$Salario <- pmax(df_salarios$Salario, 1500) 7%>% round()
# Adicionar um outlier manual para exemplo
df_salarios$Salario <- 25000

ggplot(df_salarios, aes(x = Escolaridade, y = Salario, fill = Escolaridade)) +
geom_boxplot() +

labs(title = 'Distribuigdo de Salarios por Nivel de Escolaridade',
x = 'Nivel de Escolaridade',
y = 'Salario (R$)') +

theme _minimal (base_size = 14) +

theme (plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),
axis.title = element_text(face = "bold"),
legend.position = "none") +

scale_fill viridis_d()

2. Relacao entre Duas Variaveis
Gréfico de Dispersdo (Scatter Plot - Quantitativa vs. Quantitativa)

Mostra a relacdo entre duas varidveis numéricas. Essencial para identificar padroes, tendéncias (correlagio) e
agrupamentos.

e Objetivo: Visualizar a correlacdo entre duas varidveis.
o Exemplo: Relacao entre horas de exercicio e pressao arterial.

Python

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt



import seaborn as sns
import pandas as pd

np.random. seed (42)

horas_exercicio = np.random.uniform(1, 10, 100)

pressao_arterial = 140 - horas_exercicio * 3 + np.random.normal(0, 5, 100)

df_saude = pd.DataFrame({'Horas_Exercicio': horas_exercicio, 'Pressao_Arterial': pressao_arteriall})

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.scatterplot(x='Horas_Exercicio', y='Pressao_Arterial', data=df_saude, hue='Pressao_Arterial', size=
plt.title('Relacdo entre Horas de Exercicio Semanal e Pressfo Arterial', fontsize=14)

plt.xlabel('Horas de Exercicio por Semana', fontsize=12)

plt.ylabel('Press&o Arterial (mmHg)', fontsize=12)

plt.grid(linestyle='--', alpha=0.7)

plt.legend(title='Pressdo Arterial', bbox_to_anchor=(1.05, 1), loc=2, borderaxespad=0.)
plt.tight_layout ()

plt.show()

R

library(ggplot2)

set.seed(42)

horas_exercicio <- runif (100, 1, 10)

pressao_arterial <- 140 - horas_exercicio * 3 + rnorm(100, 0, 5)

df_saude <- data.frame(Horas_Exercicio = horas_exercicio, Pressao_Arterial = pressao_arterial)

ggplot(df_saude, aes(x = Horas_Exercicio, y = Pressao_Arterial, color = Pressao_Arterial, size = Horas_|
geom_point(alpha = 0.7) +

labs(title = 'Relagdo entre Horas de Exercicio Semanal e Press&o Arterial',
x = 'Horas de Exercicio por Semana',
y = 'Press8o Arterial (mmHg)') +

theme _minimal (base_size = 14) +
theme (plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),

axis.title = element_text(face = "bold")) +
scale_color_viridis_c() +
guides(size = "none") # Esconde a legenda de tamanho se ndo for essencial

Gréfico de Linha (para Séries Temporais - Quantitativa vs. Temporal)

Mostra a evolugdo de uma variavel quantitativa ao longo do tempo. Essencial para identificar tendéncias,
sazonalidades e ciclos.

¢ Objetivo: Visualizar mudancas ao longo do tempo.
o Exemplo: Vendas mensais ao longo de um ano.



Python

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

data_vendas = {
'Mes': pd.to_datetime(['2024-01-01', '2024-02-01', '2024-03-01', '2024-04-01', '2024-05-01', '2024-
'2024-07-01"', '2024-08-01', '2024-09-01', '2024-10-01', '2024-11-01', '2024-
'Vendas':
}

df _vendas_mensais = pd.DataFrame(data_vendas)

plt.figure(figsize=(12, 6))

sns.lineplot(x='Mes', y='Vendas', data=df_vendas_mensais, marker='o', color='darkorange', linewidth=2)
plt.title('Vendas Mensais ao Longo de 2024', fontsize=14)

plt.xlabel('Més', fontsize=12)

plt.ylabel('Vendas (em milhares de R$)', fontsize=12)

plt.grid(linestyle='--', alpha=0.7)

plt.xticks(rotation=45)

plt.tight_layout ()

plt.show()

R

library(ggplot2)
library(lubridate) # Para trabalhar com datas

df _vendas_mensais <- data.frame(
Mes = ymd(c('2024-01-01"', '2024-02-01', '2024-03-01', '2024-04-01', '2024-05-01', '2024-06-01',
'2024-07-01"', '2024-08-01', '2024-09-01', '2024-10-01', '2024-11-01', '2024-12-01')),
Vendas = c(150, 160, 170, 180, 190, 200, 220, 210, 200, 190, 180, 170)

)
ggplot(df_vendas_mensais, aes(x = Mes, y = Vendas)) +
geom_line(color = "darkorange", size = 1.2) +
geom_point(color = "darkorange", size = 3) +
labs(title = 'Vendas Mensais ao Longo de 2024',
x = 'Més',

y = 'Vendas (em milhares de R$)') +
theme _minimal (base_size = 14) +
theme (plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),
axis.title = element_text(face = "bold"),
axis.text.x = element_text(angle = 45, hjust = 1)) +
scale_x_date(date_breaks = "1 month", date_labels = "%b %Y")
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Gréfico de Barras Agrupadas/Empilhadas (Qualitativa vs. Qualitativa)

Compara as frequéncias ou proporgdes de uma categoria em relagao a outra. Util para mostrar a composicao
ou a distribuicdo relativa de categorias.

e Objetivo: Comparar a distribui¢io de uma variavel categérica entre diferentes grupos de outra variavel
categdbrica.
o Exemplo: Preferéncia por tipo de café por género.

Python

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

import numpy as np

np.random. seed (42)
data_cafe = {
'Genero': np.random.choice(['Masculino', 'Feminino'], size=200, p=[0.5, 0.5]),
'Tipo_Cafe': np.random.choice(['Expresso', 'Cappuccino', 'Latte', 'Preto'], size=200)
}
df_cafe = pd.DataFrame(data_cafe)

# Ajuste para mostrar algumas diferengas
df _cafe.loc[df_cafe['Genero'] == 'Feminino', 'Tipo_Cafe'] = np.random.choice(['Cappuccino', 'Latte', 'E
df _cafe.loc[df_cafe['Genero'] == 'Masculino', 'Tipo_Cafe'] = np.random.choice(['Expresso', 'Preto', 'Ca

# Grafico de barras agrupadas

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.countplot (x='Genero', hue='Tipo_Cafe', data=df_cafe, palette='Set2')
plt.title('Preferéncia por Tipo de Café por Género', fontsize=14)
plt.xlabel('Género', fontsize=12)

plt.ylabel('Contagem', fontsize=12)

plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.7)

plt.legend(title='Tipo de Café', bbox_to_anchor=(1.05, 1), loc=2, borderaxespad=0.)
plt.tight_layout ()

plt.show()

# Grafico de barras empilhadas (proporgdes)

plt.figure(figsize=(10, 6))

df _cafe_prop = df_cafe.groupby('Genero') ['Tipo_Cafe'].value_counts(normalize=True) .unstack().loc[['Femi:
df _cafe_prop.plot(kind='bar', stacked=True, colormap='Set2')

plt.title('Proporgdo de Preferéncia por Tipo de Café por Género', fontsize=14)

plt.xlabel('Género', fontsize=12)

plt.ylabel('Proporgdo', fontsize=12)
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plt.xticks(rotation=0)

plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.7)

plt.legend(title='Tipo de Café', bbox_to_anchor=(1.05, 1), loc=2, borderaxespad=0.)
plt.tight_layout()

plt.show()

R

library(ggplot2)
library(dplyr)

set.seed(42)
df _cafe <- data.frame(

Genero = factor(sample(c('Masculino', 'Feminino'), size = 200, replace = TRUE)),

Tipo_Cafe = factor(sample(c('Expresso', 'Cappuccino', 'Latte', 'Preto'), size = 200, replace = TRUE))
)

# Ajuste para mostrar algumas diferencas
df _cafe <- df_cafe %>%
mutate (Tipo_Cafe = case_when(

Genero == 'Feminino' ~ sample(c('Cappuccino', 'Latte', 'Expresso'), n(), replace = TRUE, prob = c(0
Genero == 'Masculino' ~ sample(c('Expresso', 'Preto', 'Cappuccino'), n(), replace = TRUE, prob = c(
TRUE ~ Tipo_Cafe

))

# Grafico de barras agrupadas
ggplot(df_cafe, aes(x = Genero, fill = Tipo_Cafe)) +

geom_bar (position = "dodge") +
labs(title = 'Preferéncia por Tipo de Café por Género',
x = 'Género',

y = 'Contagem') +
theme _minimal (base_size = 14) +
theme (plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),
axis.title = element_text(face = "bold"),
legend.position = "right") +
scale_fill brewer(palette = "Set2")

# Grafico de barras empilhadas (proporgdes)
ggplot(df_cafe, aes(x = Genero, fill = Tipo_Cafe)) +
geom_bar (position = "fill") + # "fill" para proporgdes empilhadas

labs(title = 'Proporgdo de Preferéncia por Tipo de Café por Génmero',
x = 'Género',
y = 'Proporgdo') +

theme _minimal (base_size = 14) +
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theme (plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold"),
axis.title element_text(face = "bold"),
legend.position = "right") +

scale_fill brewer(palette = "Set2")

3. Graficos para Multiplas Variaveis
Heatmap de Correlagdo (para Miltiplas Varidveis Quantitativas)
Visualiza a forga e a direcao das relagoes lineares entre todos os pares de varidveis numéricas.

¢ Objetivo: Entender rapidamente o padrao de correlagoes em um dataset.
o Exemplo: Correlagio entre caracteristicas de iméveis (preco, tamanho, ntimero de quartos).

Python

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt
import pandas as pd

import numpy as np

# Criando um dataset de exemplo com correlagdes variadas
np.random. seed (42)
data_multi = pd.DataFrame ({
'Varl': np.random.rand(50),
'Var2': np.random.rand(50) * 0.7 + np.random.rand(50) * 0.3, # Correlagdo fraca
'Var3': np.random.rand(50) * 0.8 + np.random.rand(50) * 0.2 + np.random.rand(50), # Correlacgdo mode:
'Var4': np.random.rand(50) * -0.9 + np.random.rand(50) * 0.1 # Correlagido forte negativa
B
data_multi['Var2'] = data_multi['Varl'] * 0.6 + np.random.normal(0, 0.1, 50) # Ajustar para correlacgdo
data_multil['Var3'l] data_multi['Varl'] * 0.05 + data_multi['Var2'] * 0.8 + np.random.normal(0, 0.05, 5
data_multil['Var4d'] data_multi['Varl'] * -0.7 + np.random.normal(0, 0.1, 50)

plt.figure(figsize=(10, 8))

sns.heatmap(data_multi.corr(), annot=True, cmap='coolwarm', fmt=".2f", linewidths=.5)
plt.title('Matriz de Correlagdo de Variaveis', fontsize=14)

plt.xticks(rotation=45, ha='right')

plt.yticks(rotation=0)

plt.tight_layout ()

plt.show()

R

library (ggplot2)
library(reshape2) # Para a fungdo melt
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library(dplyr)

set.seed(42)
df multi <- data.frame(
Varl = runif(50),
Var2 = runif(50) * 0.6 + runif(50) * 0.4, # Correlagio fraca
Var3 = runif(50) * 0.8 + runif(50) * 0.2 + runif(50), # Correlagio moderada
Vard = runif(50) * -0.9 + runif(50) * 0.1 # Correlagdo forte negativa

)

# Ajustar para correlagdo mais controlada
df multi <- df_multi %>%
mutate (

Var2 = Varl * 0.6 + rnorm(n(), 0, 0.1),
Var3 = Varl * 0.05 + Var2 * 0.8 + rnorm(n(), 0, 0.05),
Var4d

Varl * -0.7 + rnorm(n(), 0, 0.1)

cor_matrix <- cor(df_multi)
melted_cor_matrix <- melt(cor_matrix)

ggplot (melted_cor_matrix, aes(Varl, Var2, fill = value)) +
geom_tile(color = "white") +
scale_fill gradient2(low = "blue", high = "red", mid = "white",

midpoint = 0, limit = c(-1,1), space = "Lab",
name="Correlagio") +

theme _minimal (base_size = 14) +
theme (axis.text.x = element_text(angle = 45, vjust = 1, hjust = 1, face = "bold"),

axis.text.y = element_text(face = "bold"),
plot.title = element_text(hjust = 0.5, face = "bold")) +

coord_fixed() +
geom_text(aes(Varl, Var2, label = round(value, 2)), color = "black", size = 4) +
labs(title = "Matriz de Correlagdo de Variaveis")

Boas Praticas e Erros Comuns na Visualizagcao

Boas Praticas

Simplicidade: Mantenha o grafico o mais simples possivel, removendo elementos desnecessarios.
Consisténcia: Use cores, fontes e estilos de forma consistente em todos os graficos.

Foco na Mensagem: Cada grafico deve ter uma histéria clara para contar.

Acessibilidade: Garanta que os gréficos sejam compreensiveis para pessoas com deficiéncia visual (ex:
daltonismo). Use texto alternativo.

Interatividade (se aplicavel): Para dashboards e aplicagdes web, a interatividade pode enriquecer a
exploragio de dados.
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Erros Comuns a Evitar

Gréficos 3D Desnecessarios: Raramente adicionam valor, frequentemente obscurecem os dados (ex:
graficos de pizza 3D).

Eixos Truncados: Comecar um eixo Y em um valor diferente de zero pode exagerar diferencas.
Escalas Inapropriadas: Escolher uma escala que comprime ou expande demais os dados, levando a
interpretagdes erroneas.

Sobrecarga de Informagao: Muitos elementos, cores ou categorias em um tnico grafico tornam-no
ilegivel.

Escolha Errada do Grafico: Usar um grafico de linhas para dados categdricos nao sequenciais, por
exemplo.

Cores Mal Utilizadas: Exagerar nas cores, usar cores conflitantes ou nao acessiveis.

Relagcao com Outros Conceitos

A representacéo grafica é o produto final de um processo analitico bem-sucedido e serve como uma ferramenta
de diagndstico e comunicacao para todas as etapas:

Estatistica Descritiva e AED: Os gréficos sdo a manifestacdo visual dessas etapas, permitindo a
exploracao e o resumo dos dados.

Coleta e Qualidade dos Dados: Gréficos podem expor problemas de qualidade (outliers, valores
ausentes).

Estimacdo e Testes de Hipéteses: Intervalos de confianga podem ser visualizados (ex: barras de
erro), e a significincia pode ser destacada.

Andlise e Interpretacdo de Dados de Pesquisa: A visualizacao eficaz é a chave para comunicar as
conclusoes e recomendagdes de forma impactante.

Verificacao de Aprendizagem

Para esta atividade, utilizaremos o dataset tips (gorjetas), disponivel no pacote seaborn (Python) e
frequentemente usado em exemplos ggplot2 (R). Este dataset contém informacoes sobre o valor da conta,
gorjeta, sexo do pagador, fumante (sim/nao), dia da semana, hora do dia e tamanho da mesa.

Carregue o dataset tips em Python/R e execute as seguintes visualizagdes, interpretando-as:

1.

2.

3.

Distribui¢ao Univariada:

a) Crie um histograma para a varidvel total_bill (valor total da conta).
b) Crie um gréfico de barras para a varidvel day (dia da semana).

Relagoes Bivariadas:

a) Crie um grafico de dispersao mostrando total_bill (eixo X) vs. tip (gorjeta, eixo Y). Adicione
sex (sexo) como cor dos pontos e smoker (fumante) como estilo dos marcadores.
b) Crie um box plot para tip (gorjeta) por day (dia da semana).

Grafico de Proporgoes:
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Figure 2: Relagdo da Representagdo Grafica com Outros Conceitos Estatisticos
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a) Crie um gréfico de barras empilhadas mostrando a proporcao de smoker (fumante) por day
(dia da semana).

Interprete cada grafico para identificar padrées, tendéncias ou anomalias.

Referéncias Bibliograficas
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