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Introducao e Objetivos

Bem-vindos ao curso de Anélise de Dados! Em um mundo cada vez mais movido por informacoes, a capacidade
de coletar, processar, analisar e interpretar dados tornou-se uma das habilidades mais valorizadas em diversas
areas, e a Ciéncia da Computagdo nao é excegdao. Desde a otimizacao de algoritmos e sistemas até a criacao
de inteligéncia artificial e a tomada de decisoes estratégicas, a analise de dados estd no cerne das inovagoes
tecnoldgicas.

Esta aula inaugural serve como um mapa para a jornada que teremos, apresentando o escopo da disciplina,
a relevancia da analise de dados no contexto da Ciéncia da Computacao e os fundamentos do pensamento
estatistico, que é a base para qualquer exploragdo de dados significativa.

Objetivos de Aprendizagem
Ao final desta aula, vocé serd capaz de:

e Compreender o papel e a importancia da analise de dados na Ciéncia da Computagcao.
o Definir o que é andlise de dados e o seu ciclo de vida.

 Identificar os principais pilares do pensamento estatistico.

e Reconhecer a relevancia do Python e do R como ferramentas para a analise de dados.
e Ter uma visdo geral do contetido programatico da disciplina.

O Que é Analise de Dados?

A andlise de dados é o processo de inspecionar, limpar, transformar e modelar dados com o objetivo de
descobrir informagoes tteis, tirar conclusoes e apoiar a tomada de decisdes. Nao se trata apenas de nimeros,
mas de extrair significado de um conjunto de informacoes, sejam elas numéricas, textuais, imagens ou dudios.

Por Que a Analise de Dados é Importante?
Em um cenério onde geramos trilhdes de bytes de dados diariamente, a andlise de dados permite:

e Identificar Padroes e Tendéncias: Descobrir relagoes ocultas nos dados que podem levar a insights
valiosos.

e Tomar Decisdoes Baseadas em Evidéncias: Substituir a intuigdo ou suposi¢ées por fatos concretos
extraidos dos dados.

e Otimizar Processos e Produtos: Melhorar a eficiéncia operacional, a satisfacdo do cliente e o
desempenho de produtos.

e Prever Comportamentos Futuros: Construir modelos que podem antecipar eventos, como demanda
de mercado ou falhas de equipamentos.

e Inovacgao: Criar novas solugoes e servigos baseados nas necessidades e comportamentos identificados
através dos dados.

O Ciclo de Vida da Analise de Dados

Embora existam variacgoes, um ciclo de vida comum para a anilise de dados inclui as seguintes etapas:
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Figure 1: Ciclo de Vida Simplificado da An&lise de Dados



A Importancia da Analise de Dados na Ciéncia da Computacgao

A Ciéncia da Computagao é intrinsecamente ligada aos dados. Praticamente todas as suas subéareas se
beneficiam ou dependem da andlise de dados para avancar.

Subareas Beneficiadas

» Inteligéncia Artificial (IA) e Aprendizado de Maquina (ML): A andlise de dados é a base
para treinar modelos de ML, desde a preparacio e selecao de features até a avaliagdo de desempenho.
Algoritmos de ML aprendem a partir de dados, e a qualidade dessa aprendizagem depende diretamente
da qualidade e do entendimento dos dados.

e Engenharia de Software: Anilise de logs para deteccao de bugs, monitoramento de desempenho
de aplicagoes, estudo de usabilidade e comportamento do usudrio para otimizagao de interfaces e
funcionalidades.

e Ciberseguranca: Deteccao de anomalias e padroes suspeitos em trafego de rede, logs de sistema e
comportamentos de usudrios para identificar ataques, fraudes e vulnerabilidades.

o Sistemas de Banco de Dados e Big Data: Projetar, implementar e gerenciar sistemas capazes de
armazenar, processar e analisar grandes volumes de dados de forma eficiente.

o Visdo Computacional e Processamento de Linguagem Natural (PLN): A andlise de dados de
imagens e textos é fundamental para treinar modelos que reconhecem objetos, rostos, traduzem idiomas
ou compreendem o sentimento em um texto.

o Otimizacao e Pesquisa Operacional: Utilizar dados histéricos para otimizar rotas, alocacao de
recursos, agendamentos e outros problemas de tomada de decisao.

A Demanda por Profissionais com Habilidades em Analise de Dados

O mercado de trabalho para profissionais de Ciéncia da Computagdo que também dominam a andlise de
dados é crescente. Fungoes como Cientista de Dados, Engenheiro de Machine Learning, Analista de BI,
Engenheiro de Dados e Desenvolvedor de Software com foco em dados sao altamente requisitadas, exigindo
uma combinagao de habilidades em programacao, estatistica e dominio de negbcios.

Pensamento Estatistico: Os Pilares

O pensamento estatistico é a forma como raciocinamos sobre os dados e a incerteza. E uma mentalidade
que nos permite extrair informacoes confidveis e tirar conclusées validas a partir de dados, mesmo quando
incompletos ou ruidosos. (Bussab; Morettin, 2017, p. 1-3)

Seus pilares fundamentais sao:

1. Reconhecimento da Variagdo: A consciéncia de que tudo varia. Coletar dados significa registrar
essa variacdo. Entender de onde ela vem e como ela se distribui é crucial.

2. Uso de Dados para Entender Variagao e Relacionamentos: Em vez de depender de intuicao,
utilizamos dados para quantificar a variacao e descobrir como as varidveis se relacionam entre si.

3. Medigao da Variagao: A capacidade de quantificar a dispersao ou o espalhamento dos dados em
torno de uma medida de tendéncia central (ex: desvio padrao, amplitude).



4. Modelagem e Inferéncia na Presenca de Variagao: Construir modelos que capturem os padroes
nos dados e usar esses modelos para fazer previsoes ou tirar conclusdes sobre uma populagdo maior a
partir de uma amostra, sempre considerando a incerteza da variagao.
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Figure 2: Os Pilares do Pensamento Estatistico

Ferramentas: Python e R

Ao longo desta disciplina, utilizaremos Python e R como as principais ferramentas para a implementacéo
pratica dos conceitos de andlise de dados. Ambos sdo linguagens de programacao poderosas e amplamente
utilizadas na academia e na industria para estatistica, ciéncia de dados e aprendizado de méaquina.



Python

o Vantagens: Versatilidade (uso geral, web development, automacio), vasta comunidade, excelentes
bibliotecas para anélise de dados e ML (Pandas, NumPy, Matplotlib, Seaborn, Scikit-learn).
o Ambiente: Jupyter Notebooks (ou JupyterLab), VS Code.

import pandas as pd

# Exemplo de criacdo de um DataFrame simples

data = {

'Nome': ['Alice', 'Bob', 'Charlie', 'Diana'],

'Idade':,

'Cidade': ['Sdo Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte', 'Sdo Paulo'l]
}

df = pd.DataFrame(data)

print ("Exemplo de DataFrame em Python (Pandas):")
print (df)

print("\nPrimeiras linhas:")

print (df .head(2))

print ("\nInformagdes do DataFrame:")

df .info ()

R

o Vantagens: Forte foco em estatistica e visualizagdo, rica colegdo de pacotes estatisticos (tidyverse,
ggplot2), excelente para relatérios e pesquisas.
e Ambiente: RStudio, Positron.

# Exemplo de criag8o de um data frame simples
data <- data.frame(

Nome = c('Alice', 'Bob', 'Charlie', 'Diana'),
Idade = c(25, 30, 35, 28),
Cidade = c('Sd0 Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte', 'S&o Paulo')

cat ("Exemplo de Data Frame em R:\n")
print (data)

cat("\nPrimeiras linhas:\n")

print (head(data, 2))

cat ("\nEstrutura do Data Frame:\n")
str(data)

Conteudo Programatico da Disciplina

Nesta disciplina, abordaremos os seguintes tépicos, seguindo uma progressao légica desde os fundamentos até
a inferéncia estatistica:



Fundamentos da Analise Combinatéria: Principios de contagem, permutagées, arranjos e combi-
nagoes.

Conceitos de Probabilidade: Espaco amostral, eventos, probabilidade classica e empirica.
Probabilidade Condicional e Teorema de Bayes: Entendendo a dependéncia entre eventos e a
atualizacao de crengas.

Introducgio a Estatistica Descritiva: Medidas de tendéncia central (média, mediana, moda) e
dispersdo (amplitude, varidncia, desvio padrao).

Andlise Exploratéria de Dados (AED): Técnicas visuais e numéricas para identificar padroes e
anomalias.

Amostragem e Tipos de Amostras: Métodos para selecionar amostras representativas de uma
populagao.

Distribuicées de Probabilidade (Discretas e Continuas): Entendendo modelos tedricos de
distribuicdo de dados (Binomial, Poisson, Normal, etc.).

Estimacao: Ponto e Intervalo de Confianga: Estimando parametros populacionais a partir de
amostras.

Testes de SignificAncia (Testes de Hipéteses): Validando suposicoes e tomando decisdes com
base em dados.

Coleta de Dados e Qualidade dos Dados: Boas praticas na obtengao e garantia da integridade dos
dados.

Analise e Interpretaciao de Dados de Pesquisa: Aplicacido dos conceitos em contextos reais de
pesquisa.

Representacao Grafica de Dados de Pesquisa: Ferramentas avancadas de visualizacdo para
comunicacao eficaz.

Inferéncia Estatistica: Sintese e aprofundamento das técnicas para generalizar resultados amostrais
para a populacao.

Verificacao de Aprendizagem

Para verificar seu entendimento inicial sobre a disciplina e os conceitos introdutorios, responda as seguintes
perguntas e realize uma pequena tarefa pratica.

1.
2.

3.

Definicdo: Em suas préprias palavras, o que é “Anélise de Dados” e qual seu principal objetivo?
Importincia na Ciéncia da Computagao: Cite duas subareas da Ciéncia da Computagdo que se
beneficiam diretamente da andlise de dados e explique brevemente como.
Pensamento Estatistico: Explique por que o “Reconhecimento da Variacao” é um pilar fundamental
do pensamento estatistico.
Ferramentas: Por que Python e R sao linguagens amplamente utilizadas para andlise de dados?
Mencione uma vantagem de cada uma.
Tarefa Pratica (Python/R): Crie um pequeno conjunto de dados (um DataFrame em Python
ou data.frame em R) com as seguintes colunas: Produto (categdrica), Preco (numérica) e Estoque
(numérica). Insira pelo menos 4 linhas de dados. Em seguida, utilize a linguagem de sua escolha
(Python ou R) para:

a) Exibir o conjunto de dados completo.

b) Exibir as primeiras 2 linhas do conjunto de dados.

¢) Verificar as informacoes bésicas (tipos de dados, etc.) do conjunto de dados.
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